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17????????2024??Nature???????Kotz?Levermann?Wenz?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????

18??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????

??????????????????????????????????????????????????????1.

????????????????????????????????????????????IEA???????????????????????????2.

2050???????????????

S&P??????S&P???????????????????????????????????????3.

S&P?S&P?????????????????????????????????????????????????????????4.

19?????????????????????????????????????????????????????????????????????

?????ESG??????????????????????????????????????????????1.

????????ESG???????????????????????????????????2.

S&P?????????????????????????????????????????????????????3.

20??????????????????????????????????????????????????????????????????????IEA?
?????????????2050????????????2040???????????????????????

21?S&P?S&P?????????????????????????????????????????????????????????S&P???
???????????????????????????????????S&P?????????????????????????????????????
????????????????????

22?S&P?S&P????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????

23?????/S&P????????????????????????????????????????????????????????????????
??

24??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
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??????????????

25?????????????????????????????????????????????????????????????????2050?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????????????????????1.

i.??????????????NRSRO????6?????????????????????

26????ESG??????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????EBITDA????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????

2 7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? E S G ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? U N
PRI????????????????ESG??????????????????????????????????

??????????S&P???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????ESG?????????????????????????????????????????

??????ESG???????????????????????????????????????????????????????????????????ESG????????
??????????????????

????????????????????????????????????????????????????????

?
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A Mokhtari/iStock

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????

???????????????????????????????????????????????????????????????????????????

??????????

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????C
O2???????????????????

???????????????????????????????????????

???????????????

??????????????????????????????????????????????????CO2??????????????7,000??9,000?????????
????????????U.S. Steel?????????????????

????JERA????????????JAPEX???????????????????????????????????????????CO2???????????1.5
??2???????????????????????????????????????????????CO2??????????????????????3????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????

?????????????10??????????2050??????????????????????????????????????????????3????????????
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?????????????????????????????????CO2???????????????CO2????

?????????????????????????????????10??20?????????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????

???????????????????????????????????????????

????CO2??????????????????CO2???????????????CO2??????????????????

????????????????????????????????????????????????????

??????????????????????????????????????????????????????????????????

????????????????CO2??

????????????????????????????????????????????????????

1. ???

?? ??CO2?? ????

?????U.S. Steel ?7,000??9,000??? ?????????????????????????

??????????????? ?1.5??2??? ??????????????CO2????

?????????????? ?3.0??3.6??? ?????????????????????????????????CO2?

2. ??????

?? ?

?? ??????AI?????????????????9.2GW????NextEra??????????????????????10GW?????19GW????

???? ????????0.435kg-CO2/kWh?

??? ??GW × 8.76TWh/GW? × ??? × 0.435Mt-CO2/TWh?

2-1. ????????????

??? ??CO2??

60% ?4,400???

80% ?5,900???

90% ?6,600???

?????????????6,000?????????

3. U.S. Steel

?? CO2?? ????

??U.S. Steel Scope 1+2 ?2,560???/?
2024??Scope 1?2,283????Scope
2?278??????2,561???CO2e?

?????????? ?100??600???/??? ??????????????????????????????

???????????????????????????????????2,560???/?????
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4. ???????

?? ????? ??CO2??

JERA Haynesville 0.5?1.0Bcf/? ?1,000??2,000???

???? Aethon 2.1?2.6Bcf/? ?4,200??5,200???

????? ????? 1.2?1.4Bcf/? ?2,400??2,800???

JAPEX DJ Basin 5?boe/??? ?500??800???

?? — ?8,000??1.1???

??????????1Bcf/????????2,000???CO2??????????

5. ????????

?? ?

?? Texas GulfLink????????????????100???????????????????

?????? ?0.43??CO2/????

??? 100????/? × 365? × 0.43??CO2/????

??CO2?? ?1.57???CO2/??

?? ??????????????????????????????????CO2?

6. ???????

?? ??

?????????? ?????????????????????????????????????????????????????

???????? ???????????????????????????????????????????

???????? ??????????????????????????????????????????????????????????

????? ??????????????????????????????????????????

?
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?????????????????????
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??2026?4?22??????????????????????????????23???????????????????????S&P????????3?????????
?ESG??????????????????????????????????

??????????????????????????ESG????????? |???????????????????

?????????ESG??????????????????4????????????????????????????????????????????????

??????ESG????????????

??????????ESG??????????????????????????????????????????????????????????????ESG?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????

?????????????????????????????SEC??????????????????????????????????????????????????????E
SG???????????????????????????????

 ESG????????

?????3????????????PRI??????????????????????NZFSPA???????????ESG??????????????????????
?????????NZFSPA????????????????????????????????????????

???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

 ESG????ESG???????????????

?????????????????ESG?????????????????????????????????????????ESG???????????????????????
????????ESG?????????????????????????????????????????SEC???????????????????OCR??ESG??
???????????????????????????

 ???????????

??????????????????????????S&P????????????????????????????????Tree Energy
Solutions?CEO???????????????????????????????????????????LLP?PwC??????????????

???????ESG???????????????????????????????????ESG???????????????????????????????????????
?????????????????????NZAM???????????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????

???????????????????????????????1934?????????SEC?????????????????????????????????????????
????????S&P?ESG???????????????????????1??????????????????????????

???????????

?????????????????????????????????????????ESG????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

?????????????

??????????????

????
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?????????????

?????????

3??????????????????????????????????PRI?NZFSPA??????????????ESG???????????????????????
??????????1???????????????????????PRI?NZFSPA????????????????????????ESG??????????????
??????????????95???????????????????????????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????2026?2??2,950????????PRI??????????????????????????????????????????????
?????ESG????????????????????????????????????

???????UDAP???????

??????????????????????????????????????ESG????????????????????????????????????UDAP?????
??????????????????????????????????????MBS??????????????????????????????????????????????
???????????ESG????????????????

 ????????????????????????ESG???

????????S&P???????ESG???????UDAP????????????S&P?ESG???????????????????????????????
??????????????????????????????????????????S&P?????????????????????CPC??????????????????
??????ESG??????????????????????????????????????????

????

???????????????????S&P?ESG???????????28???????33??????41??CPC?46?????????2026?6?7?????CPC????????????

????????????????????????????????????????????????????????????
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??

??????????????????ESG??????????????????????????????????????????????????????SEC?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????23???????????????????????????????????????

?????????????

23????????????????

90????ESG?????????????????????????ESG?????????????????1.

60??????PRI???????????????????????????2.

??????????????ESG??????????????3?5?????????????????????3.

ESG?????????ESG??????????????????????????4.

ESG????????????????????????????????????5.
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??????

?

????ESG?????????????????????23?????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????

??????

??????ESG??????????????? ??

ESG????????????????????????????? ??

2026??????????? ? 2027???????????????? ??

Amazon?Apple?GM????????????????????????? ??

2026???????????????? ??

?
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????????CO?????

2026?5?26???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??

?????????CO?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????

??????CO???????????????????????????????????????????????????CO??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????

CO??????????????????

??????????????????CO????????????????????????????????????????????????????????????????

???Ca: ?430ppm?

  ? ? ??????????????

  ? ? ????????????????

?????Ci?

  ? ? ??????????

  ? ? ???????

???????

  ? ? ????????????

????????

?????????????????????1???????????????????????????????????????????????????????????????????

N1  =  ?D12  dc / dx

N???????????????????? [mol/(m² · s)]
D?????2???1?????????????? [m²/s]
dc/dx????? [(mol/m³)/m]

?????CO?????????????????

?????????????????????????????????????CO???Ca?????????????????????????????????????????
CO???????????????Ci?????Ca???????????Ca?Ci????????????????Ca?????????????????????

??????CO?????430ppm????????????????????????1,000?1,500ppm?CO????????????????????????
?????????????430ppm?????????????????????????????????

????????????????????

?????????????CO?????????????????????????????????????CO??????????????????????????
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??????????????????????????????????????????????????????

????CO???????????????????????????????CO??????????????????????????CO???????????????????
????????????????????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? W U E :  W a t e r  U s e
Efficiency?——??????????1???????????????——??????CO???????????????????????????????????
????????????

??????????????CO????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????

???????????????

???????????????????????????NASA????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????

???????????CO???????????????????????????????????????????WUE?????????????????????

???????CO????????????????????????????????????CO??????????????????????????????????????

????430ppm??????????

CO???????????????????????

????????????
????Ca????????????????????Ca?Ci?????????????????CO????????????????????1,000?1,500ppm??
??????????????????

?????????????
CO???????????????????????????????WUE????????????????????????????????????????????

???430ppm??????????????????????????CO???????????????????????????????????

??????????????CO????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????

????
???????????????????2???????????????????????????2024?10?31???????????????????
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??????HP??

??2026?4?22??????????????????????????????23???????????????????????S&P????????3?????????
?ESG??????????????????????????????????

??????????????????????????ESG????????? |???????????????????

2024???????????????????????????ESG????????????????????????

??????

????????????????????????????? | ??? ??????????

??23??SBTi??????????????? | ??? ??????????

??11???????????????? | ??? ??????????

??????CDP?SBTi????????????? | ??? ??????????

?????????GFANZ?NZBA??????????????????????????????SBTi?CDP?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????3????????????????????

????????3?????????????????????????????????ESG???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????

????????????ESG??????????????????

??????????????????a.

??????????????????????????????????b.

???????????????????c.

ESG??????????d.
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???4?????????

???????????????????????????

????????ESG??????????????a.

????????????????????????????????????????????b.

???????????????????????????????????????????c.

?????????????????ESG????????????????d.

????????????????????????????????????????

a. ????????ESG?????????????

??????ESG????????????????????????????????????????????

???????????????????????18%????????????3???????Cl ima te  Ac t ion

Tracker(CAT)?????????????????????????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????

???????????????????EPA????????????????????????????????????????????????????????????????

???????????????????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

???????????????????????????????????????????????????????????15??????????????????????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

??

????????????????????????????????????????????????????????????

b. ????????????????????????????????????????????

??????????????????????????????

???IEA???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

IEA?????????????????????2035????16%????2050???????????????????IEA??????????2023????

?????????????????????2025?????????????2030?????????????

IEA??????????????????????????????????????????????????????????????????????2040?????????

???????????????

c. ???????????????????????????????

????????????????????????????????????????

2025??????????????????????????????????????????????????

BP??????????????50??????????EV??????????????????????700?????????????????470?????GM?

680?????????????????????CEO????????????????????????????????????????EV?8%??????

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

????

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

???????EU?????CAT????????????????????????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

? ? ? ?

2026?3???????????????S&P500??????????????????????????2022???????????????????2020????

??????2????????

https://climateactiontracker.org/
https://climateactiontracker.org/
https://climateactiontracker.org/countries/eu/
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d. ?ESG??????????????

S&P?2021?????NZAM???????????????1????????????????????????????????????NZAM???????

???????????????????????????????????????????????????????????????NZBA???????2025?1?????

??????????????NZIA??????????????????????????????????????????????????????????

???????????????????????????????????S&P?2021???????????????????????????????????????????

??????49%??????? ???????????????????????????????15%????? ?????????????????

????ESG??????????????????????????????840?????????????????????????????3????????????????

?

?????23???????????????????????????????????????????????????????

??????????SEC???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????

?
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RAF?????????????????1??????2???????????????????????????????????????????????????

1960??????????????1970???????????????????????????PFLP??????????????????????????????????
?????????????????????????20????????????????????

??????????RAF???

??1970?????RAF???????2?????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

1977?9???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????1???????????????????SP???2????????????????????????
????????????????????????????

????????????????????????????????T??????????????????????????????????????????????????????1?
???????11????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????

???????????????????????????????????????????????????????????????????????4?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????GSG-9?
????????????????????

???????????????????????????????????????3?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????RAF??????????????????????????

????????3???????

????????????????????????????RAF????????????????2???????????????1998??RAF??????????????
?????????3???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????320????????????5.9????????????????

?????RAF??3??????????????????3?????????????????????????2024?2???????1????????????67????
???????????????????????15?????????????????????????????????

??????????????????????????????????????????????????????????????????????????

?????????????????????????????20??????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????Facebook?????????????????????????????????????????

??????????????????????????????20????????1.2kg??????????????????????????????1??????1?????1
????2?????????????????????????40?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????

???????????

?????????????????5?28??3?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????
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???????????13??????????RAF??????????????????????????????????????????????????????????????
?

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????

????????????????????????????????????????????

??????????????

RAF?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????9???????
??????????9??????????????????????????????????????

????????2000??????????????55???????????????2022?????????????????????????????????????????
????????????????

????1????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
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